
CONSTRUCCION DE DUQUE DE ALBA DE GRAVEDAD 
 DE ATRAQUE Y AMARRE 

 
Iniciaremos este artículo definiendo qué es un Duque de 

Alba y el por qué de su nombre: 

Según cuenta la leyenda, había un Duque español llamado 

Duque de Alba que castigaba a sus esclavos o prisioneros 

atándolos a un poste enterrado en el mar con el nivel de 

marea baja llegándoles a la altura de los hombros y, 

conforme subía la marea, ésta llegaba a taparlos haciendo 

que murieran ahogados. 

A raíz de esto en la actualidad se le conoce como Duque de Alba a cualquier estructura marina 

independiente, ya sea a tierra o a muelles, con el fin de servir para atracar y/o amarrar 

embarcaciones. 

 

CONSIDERACIONES GENERALES 

La construcción de este Duque de Alba se hizo con el fin 

de hacer una ampliación a un Muelle de Cruceros en 

Cozumel, Quintana Roo, ya que en la actualidad en este 

muelle atraca, entre otros,  el crucero más grande del 

mundo con una eslora de 320 metros lineales, por lo que 

esta estructura era la solución económicamente factible 

para poder dar servicio a embarcaciones de tal 

envergadura. 

La estructura de la cual hemos hecho mención fue diseñada por gravedad debido a que en la 

Zona del Caribe donde se construyó, la reglamentación ecológica no permite alterar las 

condiciones del subsuelo marino para protección al ecosistema de los arrecife y flora y fauna 

marinas. 

El peso de esta estructura es de aproximadamente 3000 toneladas y consta de 2 pilastras 

construidas a base de 15 dovelas prefabricadas, cuyas dimensiones son de 10 metros de 

longitud por 4 metros de ancho por 1 metro de altura cada una, dando una altura total de 15 

metros de las pilastras para rematar con la superestructura de concreto en la parte superior. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Los trabajos de construcción se iniciaron simultáneamente 

tanto en tierra, en el patio de colados para las piezas 

prefabricadas, como en el fondo del mar a 15 metros de 

profundidad (50 pies) y 40 metros de distancia de la punta 

del muelle para realizar el trazo y localización de las 

cimentaciones de las estructuras. 

Después de efectuar el trazo se procedió hacer la limpieza de la arena del fondo marino a base 

de un sistema llamado Airlift para descubrir el estrato resistente en el cual se debió alojar la 

estructura. Es importante hacer mención que la Isla de Cozumel en su totalidad es un arrecife 

coralino, por lo cual al realizar el dragado se encontró el subsuelo con una gran cantidad de 

oquedades, por lo que fue necesario homogeneizar dicha estructura de soporte a base de 



bolsas rellenas de grava y finalmente dar la superficie de 

soporte mediante la colocación de bolsacretos.  

Una vez que se niveló la plataforma de soporte se 

procedió a colocar las dovelas tipo I o dovelas de 

cimentación para cada una de las pilastras, con un peso 

de 60 toneladas cada una, con especial cuidado en su 

nivelación. 

Habiendo desplantado las dovelas de cimentación se procedió al colado submarino del tapón 

de desplante con un volumen aproximadamente de 35 metros cúbicos, para de esta forma 

asegurar que queden unidas las tres secciones de las dovelas de cimentación. Dicho colado  

submarino se hizo cubriendo totalmente con una malla geotextil el área de la cimentación 

(aproximadamente de 120 metros cuadrados) para evitar de esta forma algún  derrame de 

concreto durante el colado que pudiera dañar arrecifes coralinos aledaños a la estructura. 

La siguiente etapa consistió en la colocación de las 15 

dovelas intermedias (o tipo III) en cada pilastra hasta 

llegar a sobresalir aproximadamente 50 centímetros de 

la superficie del mar. Esta fase se considera como la 

más riesgosa, ya que a pesar de que cada dovela 

intermedia tiene un peso aproximado de 26 toneladas, 

éstas quedaron expuestas a las intensas corrientes de 

agua que se generan en la Zona de Cozumel (de 2 a 3 

nudos) 3 o 4 veces al día, y las cuales provocan que las 

pilastras oscilen entre sí. 

Debido a las corrientes,, así como a los malos tiempos provocados por huracanes y/o nortes, 

(ya que esta obra tuvo que ser construida durante los meses de agosto, septiembre, octubre y 

noviembre, que es la época de huracanes en el Caribe), el levantamiento de las pilastras y el 

aseguramiento a base del colado de columnas laterales tuvo que efectuarse en un lapso de 10 

días para evitar que los factores antes mencionados demolieran alas dovelas inferiores debido 

a la oscilación o incluso, le provocaran el volteo. 

Una vez que se aseguró la estabilidad de las estructuras mediante el colado de las columnas 

laterales de aproximadamente 54 metros cúbicos cada una, ligando de esta forma las 

estructuras a la cimentación, se procedió al relleno del centro  de la pilastra a base de roca, 

colocando aproximadamente 290 metros cúbicos en cada una de ellas. 

 

Finalmente, se realizó la etapa de construcción de 

superestructura, para lo cual se hizo la colocación de la 

obra falsa a base de viguetas de 12 y 10 pulgadas, 

habiendo dejado previamente placa de acero ahogadas en 

todo alrededor de la dovela de remate o tipo III para de 

esta forma poder soldar la obra falsa. 

 

A continuación se procedió a colocar la cimbra y el acero de refuerzo de la superestructura 

para concluir con la colocación de anclajes de bitas y defensas, previo al colado de la 

superestructura con un volumen total de concreto de 245 metros cúbicos. 


